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Optymalizacja
kosztow gazu

Tomasz Gruse

zastepca dyrektora Dziatu Monitoringu Promar Sp. z 0. o.

W czasach, gdy koszty no$nikdw energii znaczaco rosna, coraz wiekszym zainteresowaniem ciesza sie wszel-
kie dziatania optymalizacyjne zwigzane z energia. Zdecydowana wiekszos$¢ publikacji na ten temat ograni-
cza sie do energii elektrycznej, pomijajac rownie wazne medium energetyczne, jakim jest gaz ziemny.

az ziemny jest nosnikiem ener-
‘ gii, znajdujacym szerokie zasto-

sowanie w zakladach produk-
cyjnych. Paliwo to wykorzystywane
jest gtéwnie na potrzeby grzewcze oraz
na potrzeby procesow technologicznych.
Bardzo czesto koszty zwigzane z pobo-
rem gazu sa znaczgce, a niewiele oséb
zdaje sobie sprawe z potencjatu oszczed-
nosciowego drzemigcego we wilasciwej
eksploatacji instalacji odbiorczej gazu.
Praktyka pokazuje, ze poziom kosztéw
mozna obnizy¢ o co najmniej 15%.

Aby rozpoczaé dzialania optymalizacyj-
ne, nalezy w pierwszej kolejnosci wyko-
nac inwentaryzacje wszystkich urzadzen
iinstalacji bioracych udziat w przetwarza-
niu energii pochodzacej z gazu ziemnego.
Trzeba tutaj pamigtac zaréwno o urzadze-
niach bezposrednio wykorzystujacych gaz
(nagrzewnice lub promienniki gazowe,
piece, kotty wodne i parowe), jak i o urza-
dzeniach odbierajacych ciepto powstate
z procesu spalania gazu (uklady wenty-
lacji, centralnego ogrzewania, instalacje
technologiczne procesu produkcyjnego).
Oprécz podstawowych parametréw urza-
dzeri réwnie istotne sg informacje uzyska-
ne od uzytkownikéw, np. typowy harmo-
nogram pracy czy wymagania od strony
procesu technologicznego. Duza ilo$¢ in-
formacji na temat poboru gazu uzyskuje
si¢ na podstawie analiz faktur za okres
minimum roku. Mozliwe jest tez odczy-
tanie danych archiwalnych z rejestrato-
ra lub korektora objetosci gazu w stacji
pomiarowe;j.

W zakltadach produkcyjnych srednie;
i duzej wielkosci istnieje co najmniej kil-
kanascie punktéw odbiorczych. Czesto
wystepuja miedzy nimi skomplikowa-
ne zaleznosci. Szczeg6lnie przy anali-
zie procesu dystrybucji i przetwarzania
energii cieplnej mozna zauwazy¢ wiele
elementéw majacych wplyw na spraw-
nos¢ calej instalacji. Wymieniajac tylko

niektére z nich, sg to: regulacja palni-
kéw kotta, dobdér pomp, wiasciwa izo-
lacja instalacji, wlasciwe parametry
medium (temperatura, cisnienie, prze-
plyw), sprawnosé koricowej wymiany
ciepta. Bez odpowiednich narzedzi po-
miarowych oraz systemu zbierania, ar-
chiwizacji i przetwarzania danych, np.,
systeméw typu SCADA (ang. Super-
visory Control And Data Acquisition),
niemozliwe jest dokladne rozpoznanie
probleméw iich wlasciwa diagnoza. Pra-
widlowo zaprojektowany system powi-
nien zapewnia¢ przede wszystkim dane
z wlasciwie dobranych punktéw pomia-
rowych, odczytywane z odpowiednig
czestotliwoscia 1 doktadnoscia.

Dane i ich analiza

Kolejnym krokiem po wdrozeniu sys-
temu monitoringu mediow i urzadzen
odbiorczych jest analiza otrzymanych
danych. Na tym etapie kluczowa jest wie-
dza i doswiadczenie ekspertéw z zakre-
su cieplownictwa. Wynikiem analizy jest
identyfikacja problemoéw, diagnoza przy-
czyn oraz koncepcja dzialan optymaliza-
cyjnych. Wystepujace problemy najcze-
Sciej wynikaja z btedéw projektowych
i wykonawczych, degradacji urzadzen
lub niedostosowania instalacji do dyna-
micznie zmieniajgcych sie warunkéw
srodowiska produkcyjnego (moderniza-
cje, rozbudowa parku technologicznego,
zmiana wielkosci produkeji). Skutkiem
tego jest obnizenie sprawnosci urzadzen
oraz zwigkszenie strat ciepta. Propono-
wane rozwigzania musza uwzgledniac
aspekt ekonomiczny z okresleniem prze-
widywanego czasu zwrotu inwestycji.
W przypadku gdy zasadna jest wymia-
na urzadzen na bardziej efektywne, na-
lezy pamigtac, ze koszt wymiany wyeks-
ploatowanego urzadzenia nie powinien
w calosci obcigzac uzyskanych efektéw
oszczednosciowych.

Analiza i dopasowanie taryfy do real-
nych potrzeb skupia si¢ przede wszyst-
kim na okresleniu wlasciwego poziomu
mocy umownej (maksymalnej ilosci pa-
liwa gazowego, ktdra mozna odebraé
w ciagu godziny). Szczegélnie pomoc-
ne w tej analizie sq dane rejestrowane
i gromadzone przez urzadzenia glow-
nego uktadu rozliczeniowo-pomiarowe-
go. Nalezy pamigetac¢ o réznych czynni-
kach wptywajacych na zapotrzebowanie
na moc. Najczesciej sq to: temperatu-
ra zewnetrzna, charakter uzytkowania
obiektu i/lub instalacji, zmiennos¢ wiel-
kosci produkgji.

Straznik mocy i inne
rozwigzania optymalizacyjne
Istotnym uktadem w ograniczeniu kosz-
téw zwiazanych z poborem mocy jest
,straznik mocy”. Gléwnym zadaniem
tego rozwigzania jest wlasciwa reakcja
na sygnat przekroczenia zadanego pro-
gu godzinowego poboru gazu. Zwiekszo-
ne zapotrzebowanie na moc wystepuje
najczesciej z powodu nagtego jednocze-
snego zapotrzebowania na moc kilku
urzadzen odbiorczych w wyniku np.
ustalonego harmonogramu pracy, uru-
chomienia instalacji, awari, itp.
Reakcja na wykrycie przekroczenia
zadanego progu poboru gazu musi by¢

Ryc. 1. Fragment niezaizolowanego rurociagu



dostosowana do wymagan instalacji
oraz rezimu realizowanej technologii.
Przyktadowe rozwigzania to: czasowa
blokada kotta, czasowe obnizenie pa-
rametréw pracy urzadzen, odstawie-
nie pracy niektérych urzadzen odbior-
czych.

Na ryc. 3. przedstawiono wykres go-
dzinowego poboru gazu w zakladzie pro-
dukcyjnym z kottownig gazowsa o mocy
2,5 MW, z ktérej wyprodukowane cieplo
wykorzystywane jest na cele technolo-
giczne. Mozemy zaobserwowac nienor-
matywny pobér gazu w dwéch punktach
wykresu. Oba przypadki mialy miejsce
po kilkugodzinnym zatrzymaniu pracy
kottowni w wyniku awarii. Skutkiem
tego byt ponad dwukrotny wzrost pobo-
ru gazu w pierwszej godzinie po ponow-
nym uruchomieniu kottowni.

Przed rozpoczeciem dziatan opty-
malizacyjnych moc umowna dla ko-
tlowni gazowej wynosita 180 m®. Spo-
radycznie dochodzilo do przekroczen,
za ktdre obciazany byl odbiorca. Zasto-
sowanie ,straznika mocy” pozwolito wy-
eliminowac wystepujace przekroczenia,
a jednocze$nie obnizy¢ moc umowna
do poziomu 120 m*/h. Zadne z dzialari
nie spowodowalo zakldcenia pracy li-
nii technologicznych. Tylko w wyniku
zmniejszenia mocy umownej zaklad uzy-
skal roczne oszczednosci w wysokosci
ok. 35 000,00 PLN netto.

Inna metoda na obnizenie mocy
umownej jest splaszczenie charaktery-
styki poboru gazu. Uzyskuje sie to po-
przez skoordynowanie pracy urzadzen
odbiorczych. Aby wlasciwie zarzadzac
praca urzadzen, potrzebna jest wiedza
na temat kosztéw wylaczenia i uru-
chomienia instalacji. Kluczowa jest tez
wspotpraca z dzialem produkcji w zakre-
sie okreslenia mozliwosci korekt harmo-
nograméw pracy instalacji i urzadzen.

W jednym z modernizowanych za-
ktadéw produkcyjnych, w ktérym gaz
wykorzystywany jest na potrzeby ogrze-
wania piecoéw hutniczych, w wyniku sze-
regu dziatan, zwiazanych z przygotowa-
niem nowych harmonograméw pracy
urzadzen i zastosowaniu systemu tele-
metrycznego, udalo si¢ zmniejszy¢ reali-
zowang moc 0 30%. Dodatkowo dzieki
biezacej kontroli zuzycia gazu przez linie
produkcyjne zaktad uzyskat precyzyjne
informacje zwiazane z kosztami eksplo-
atacji i przestojow produkcji.

Dzialania optymalizacyjne z réwnym
powodzeniem mozna realizowaé w lo-
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Ryc. 2. Standardowa kolejnos¢ dziatan optymalizacyjnych
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Ryc. 3. Pobdr gazu w ostatniej godzinie na podstawie systemu monitoringu.

kalnych kottowniach gazowych, dostar-
czajacych cieplo do budynkéw miesz-
kalnych i biurowych. W praktyce czesto
mozna sie spotkac ze Zrédtami, ktére
eksploatowane sg w sposéb niewtasci-
wy. Przyczyna tego stanu rzeczy jest fakt,
ze osoby eksploatujace Zrédlo rozliczane
sg tylko z tego, czy zachowany jest kom-
fort cieplny. Brakuje natomiast kontroli
sprawnosci kottowni oraz kosztéw pro-
dukgji ciepta.

W wielu przypadkach juz sama ana-
liza faktur za dostawe gazu do kottow-
ni pozwoli na okreslenie optymalnego
poziomu mocy umownej. Do bardziej
poglebionych analiz niezbedne sa na-
rzedzia stuzace do gromadzenia danych
o pracy instalacji, w szczegélnosci liczni-
ki gazu i ciepta. Poprzez biezaca kontrole
ich wskazan mozna identyfikowac pro-
blemy i anomalie w pracy Zrddla.

Przykladowa sytuacja wykrycia pro-
blemu dzigki danym z rejestratora gazu
moze by¢ niewlasciwa praca kaskady
dwéch kottéw. Objawy wystepuja tylko
w okresach wystgpowania niskich tem-
peratur zewnetrznych, gdy zalaczany
jest drugi kociol kaskady. W analizowa-
nym przypadku co druga godzine naste-
puje wzrost godzinowego poboru gazu
z warto$ci 20 m® do 30-35 m®. Skutkiem

tego zarejestrowany szczyt miesieczny
wynidst 36 m®. Poprawna konfiguracja
kaskady kotléw spowodowata splasz-
czenie wykresu i umozliwila obnizenie
mocy umownej do poziomu 27 m®. Wy-
krycie problemu, ktéry wystepuje tylko
w specyficznych warunkach - w tym
przypadku byly to niskie temperatury ze-
wnetrzne - jest niemozliwe bez systemu
rejestracji i archiwizacji danych.

Podsumowanie

Spektrum dzialan optymalizacyjnych
mozliwych do zastosowania jest bardzo
szerokie. Nalezy pamietac, ze kazda in-
stalacja ma swoje szczegblne wymagania,
ktére trzeba uwzglednic, projektujac roz-
wigzania. W sprawnie funkcjonujacym
zakladzie praca nad zmniejszeniem kosz-
tow energii musi by¢ procesem ciagtym.
W pierwszej kolejnosci warto podjac dzia-
tania, ktére przy niewielkich nakladach
inwestycyjnych przyniosa najwieksze
efekty. Uzyskane oszczednosci szybko
splacaja inwestycje i pozwalajg sfinan-
sowac kolejne przedsigwziecia optyma-
lizacyjne. Nalezy docenic zalety systemu
monitoringu mediéw i parametréw pracy
urzadzen, gdyz czesto dopiero po analizie
uzyskanych danych mozna precyzyjnie
wskazac miejsca straty energii. u
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